


Specifieke vraag aan EnergyVille voor deze hoorzitting

• We kunnen deze vraag helaas nog niet goed beantwoorden naar onze eigen 
kwaliteitsmaatstaven:
• Vanwege complexiteit energiesysteem kan dit alleen maar door gedetailleerde modellering van 

alle sectoren, en hun interactie.

• Laatste jaren zijn we vooral met (alleen) de elektriciteitssector bezig geweest (waar de totale kosten in 
2030 circa 4 miljard per jaar zijn in praktisch alle scenario's)

• Ook onderscheid België/Vlaanderen niet altijd gemakkelijk te maken..

• We zijn voor een aantal klanten met een aantal studies bezig waardoor we in het najaar hier al 
een beter antwoord op kunnen geven.

• In deze presentatie toch een aantal ruwe schattingen gemaakt (met voorbehoud
dus...), soms op basis van bestaande studies van ons en van anderen.

Welke investeringen in energie infrastructuur zijn nodig tegen 2030 en
2050 in Vlaanderen?



IEA tijdens Glasgow klimaattop: goede kant op maar nog niet genoeg



Schets van toekomstig energiesysteem
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Mobiliteit
• Personenvervoer: terugdringen nood aan verplaatsen

• Inrichting steden, woon-werk afstand, openbaar vervoer, 15 minute city

• Modaliteiten: STOP (Stappen – Trappen – Openbaar vervoer – Prive vervoer). Trein ipv vliegtuig waar
mogelijk

• Carpoolen, post-Corona thuiswerken, autonome elektrische voertuigen,…

• Goederenvervoer: wereldwijd zal dit toenemen. "Reshoring" en "near-shoring" kan groei beperken

• Technologie: Elektrificatie (waar mogelijk) is altijd de meest efficiente route
• Personenwagens, distributiebussen, stads- en streekbussen: al op de markt beschikbaar en groei in toepassing

• In ontwikkeling met grote slaagkans: binnenvaart, veerboten, vrachtvervoer

• Vroeg in ontwikkeling: korte afstand vliegtuigen

• Link met andere sectoren: Batterijen van elektrische voertuigen bieden grote flexibiliteit aan het 
stroomnet en/of binnen gebouwen en woningen.

• Technologie: synthetische groene brandstoffen nodig voor zeevaart en lange-afstand vliegen
• Hiervoor zal in 2050 circa 200 Mton waterstof wereldwijd nodig zijn.

>30% of energy-
related emissions

in 2020

*Source: EU Reference scenario 2020

Schatting markt laadinfra: (slimme bi-directionele) laadpunten: 2030: 1,5 miljoen EV's -> circa 15 miljard (> 1 laadpunt/EV)
Schatting markt laadinfra: (slimme bi-directionele) laadpunten: 2050: 5 miljoen EV's -> additioneel 30 miljard (> 1 laadpunt/EV)



Sectoren
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Gebouwen



Gebouwen en wijken >13% of energy-
related emissions

in 2020

*Source: EU Reference scenario 2020

• Meeste technologieën reeds beschikbaar, maar hoge investeringen en veel soorten beslissingsnemers
• Financiele innovaties en beleidsinnovaties (bijvoorbeeld gebouwgebonden financiering) net zo belangrijk als technische innovaties

• Wat moet er gebeuren?

• Nieuwbouw: EPB A++.., én lage-energie materialen gebruiken (bijvoorbeeld hout ipv steen/cement)

• Grondige renovatie bestaande gebouwen (allemaal minstens naar EPB A)

• Vergaande isolatie en kierendichting

• Ventilatie (met warmteterugwinning) voor binnenlucht kwaliteit

• Lage-temperatuur warmte-afgifte systemen (groter oppervlak radiatoren)

• Duurzame verwarming (en koeling)

• Warmtepompen (grondgebonden duurder, maar efficienter en 'vriendelijker' voor het E-net dan lucht-warmtepompen)

• Warmtenetten: gebruik restwarmte van (duurzame) industrie; of 5e generatie (lage temperatuur) warmtenetten

• Zon PV op daken, maar ook geintegreerd in gebouwen, infrastructuur, in en langs wegen, voertuigen etc.

• Energie-opslag (zowel warmte als elektriciteit) om vraag- en aanbod op elkaar af te stemmen, en om 
flexibiliteit te kunnen leveren aan elektriciteitssector

• Energiemanagement systemen om de flexibiliteit optimaal te kunnen aansturen, ook richting
elektriciteitssector.

EnergyVille studie: alle woningen naar EPB level 
A: circa 85 miljard euro voor optimale Total Cost
of Ownership (wel "vooroorlogse prijzen")



Sectoren
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Industrie



Industrie

• Gebruik restwarmte waar mogelijk

• Elektrificatie dan waar dat kan (technologieën beschikbaar, maar nog te duur)

• Industriële warmtepompen (proceswarmte tot circa 200 graden Celsius)

• Electrische boilers (in plaats van aardgasgestookte stoom boilers)

• Electrische ovens (hogere temperaturen)

• Waterstof en waterstofderivaten voor

• Staalindustrie (cf plannen Arcelor-Mittal Gent)

• Methanol als bouwsteen duurzame chemie (samen met biomoleculen)

• Ammoniak als grondstof voor kunstmestproductie

• Chemisch recycleren van plastics

• (deel van huidige waterstofmarkt, nl. voor raffineren aardolie, zal verdwijnen tegen 2050)

• CO2-afvang, transport- en opslag nodig voor 'blauwe' waterstof en cementproductie (waar CO2 een
bijproduct is van het proces)

14% of energy-
related emissions

in 2020

*Source: EU Reference scenario 2020

Fluxys: tegen 2030)
waterstof "backbone": 1,2 miljard
CO2-infrastructuur: 0,3 miljard



Sectoren
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Elektriciteit



Elektriciteit (te beschouwen als Europees systeem)
31% of energy-

related emissions
in 2020

*Source: EU Reference scenario 2020

• Vraag – Verdubbelt t.o.v. vandaag in periode 2030-2050 door elektrificatie vervoer, gebouwen en industrie

• Door waterstofproductie in Europa zelf kan dit nog verder oplopen, maar moet concurreren met H2 import

• Productie – Bulk productie door zon, wind en waterkracht en t.z.t nog bestaand nucleair.

• Flexibiliteit – korte en lange termijn flex nodig, zowel door 'demand response' uit gebouwen en industrie & 
energie-opslag

• Back-up centrales als "verzekeringspremie" voor windloze winterweken ("Dunkelflaute")

• Lage kapitaalskosten als belangrijkste kenmerk (want draaien weinig uren)

• Bijvoorbeeld gascentrales op waterstof (of afgeleiden daarvan zoals ammoniak, synthetisch LNG, etc..0).

• Strategische reserve van deze brandstoffen nodig

• Hoeveel back-up er nodig is, hangt ook af van de mate van interconnectie binnen Europa

• CRM als markt mechanisme voor deze centrales

• Netwerken

• sterk Europees-wijd transmissienet nodig op zee, maar ook op land (HVDC netwerken)

• Upgrade van distributienet: kabels én data (om flexibiliteit te kunnen ontsluiten)

Wind offshore 2030: + 4 GW (circa 7 miljard investeringen) 2030-2050: + 2 GW (circa 3 Miljard)
Wnd onshore 2030: + 2,5 GW (circa 3 miljard investeringen) 2030 – 2050 + 5 GW (circa 5 miljard)
Zon-PV: 2030: + 7 GW (5 miljard). 2030-2050 +90 GW (45 miljard)
Distributienetwerk (Fluvius) 2030: 4 miljard (extra). 2030-2050 ???
Wind op zee netwerk België : 6-8 miljard (ruwe schatting).
Elia: 1 miljard/jaar aan investeringen (8 miljard tot 2030; 20 miljard daarna?)



Hydrogen Ladder



Estimated global hydrogen need in 2050

Only unavoidable applications: together 350 - 400 Mton

• Industrial applications
• Currently 125 Mton; trend is about 1.5 to 2 Mton per year in addition (where refineries are 

replaced by steel and recycling of plastics -> estimate 2050 = 175 Mton hydrogen

• Shipping
• According to DNV-GL 11 EJ or 270 Mtoe in 2050

• Suppose replaced by ammonia: about 530 Mton ammonia

• 17,6% of ammonia (3xHx1 / (1xNx14 + 3xHx1)) is hydrogen -> 95 Mton hydrogen

• Aviation
• According to IATA 700 billion liter kerosine => 560 Mton kerosin

• 15,3% of kerosine (26xHx1 / (12xCx12 + 26xHx1)) is hydrogen => 90 Mton hydrogen



Electricity need for green hydrogen production
• Current global electricity production ≈ 27.000 TWh

• Needed for ‘unavoidable’ applications: 350-400 Mton in 2050

• 20.000 – 30.000 TWh electricity needed for this (depending on losses in 
hydrogen value chain)

• Several global scenarios exist, going up to 800 Mton green hydrogen (Bloomberg 
New Energy Finance Green Scenario), at least requiring 40.000 – 50.000 TWh

• -> reduce demand for hydrogen as much as possible,

• -> additional renewable electricity production required in the order of magnitude 
of our current total global electricity production; if we don’t take care this can be 
even twice that amount.



Energie systeem: sectoren en interacties
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