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Voorkomen van PFAS in bodem en grondwater
Nederland

Algemeen beeld:

● PFAS worden overal aangetroffen in relatief lage concentraties (diffuus)

● PFOS en PFOA meest waargenomen in bodem

● Grote bronnen in beeld. Daarnaast waarschijnlijk veel kleinere diffuse 
bronnen

● Normering: aandacht in NL eerst vooral voor puntbronnen, later ook voor
diffuse verspreiding
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PFAS op locaties met puntbronnen in Nederland

● Inventarisatie aandachtslocaties: werk in uitvoering, op basis van:

– actueel en historisch bodemgebruik, zoals:

› producenten PFAS en Teflon

› brandweeroefenlocaties

› galvanische industrie

› (voormalige) stortplaatsen

› RWZI’s

› Afvalverbranders

› Galvanische industrie

› papier(verwerkende) industrie

– bodemonderzoeken door bevoegde gezagen

● Handelingsperspectief: beoordeling adhv INEV’s en locatiespecifiek
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Bemonstering en analyse PFAS
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● Aandacht voor adsorptie en contaminatie

● Accreditatie en certificering kost tijd: wel nu al handelen obv best 
practices

● NTA (Nederland bijna gereed). Vertaling tbv EU norm voor CEN TC 
444/WG2 

● Conclusies uit ringonderzoek en onderzoeken tot nu toe:

– De ‘bekende’ PFAS in (water)bodem worden betrouwbaar
aangetoond

– ‘One size fits all’ benadering lastig voor brede groep stoffen

– Rapportagegrenzen zijn afgelopen jaren verbeterd

– Doorgaans geen twijfel over resultaten analyses in (water)bodem en
grondwater

● Nieuwe ringonderzoeken in BE en Europees



Waarnemingen PFOS en PFOA diffuus in bodem Nederland
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Overige PFAS diffuus aanwezig in bodem

● Overige PFAS diffuus aangetroffen in 
bodem: PFBA, PFPA, PFHxA, PFHpA, 
PFNA

● Geen duidelijke ‘fingerprints’ diffuus

● TOP assay wees niet op aanwezigheid
precursors

● GenX: op drie locaties in lage gehalten
aangetroffen
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Conclusies waarnemingen bodem

● Alleen duidelijke relatie met Chemours

● Verschil tussen bebouwd en onbebouwd gebied

● Niet alle PFAS zijn hetzelfde: PFOA relatief mobieler dan PFOS

● Hoeveel PFAS zijn er nog meer in het milieu? Vraag niet makkelijk te beantwoorden
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C PFOA/afstand chemours C PFOS / type bodemgebruik



Grondwater: wat wisten we al over PFAS?
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Uit PMG

Vooral PFOS, PFOA boven RG, 
Daarnaast PFOA, PFOS, PFBS, 
PFHxS, PFBA, PFHpA, PFHxA en
PFPA aangetoond



Opzet landsdekkend onderzoek
100 locaties freatisch grondwater op 
plekken waar bodemonderzoek PFAS is 
gedaan
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100 locaties ondiep/middeldiep grondwater LMG



Opzet landsdekkend onderzoek (2)

Stratificatie:

Freatisch: bodemtype/bodemgebruik

LMG: Leeftijd/zoet/zout

Opstellen bemonsteringsprotocol LMG

Vooronderzoek materialen LMG (peilbuizen,

pompen, slangen) irt adsorptie en contaminatie

Analyse 32 PFAS door Synlab Linköping
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Resultaten landsdekkende bemonstering
Op hoofdlijnen:

- PFAS aangetroffen in groot deel van de monsters

- Toename van concentraties & aantallen waargenomen stoffen met 
afnemende diepte/leeftijd

- Bevestiging algemeen beeld:

- Vooral PFAS <= C8 aanwezig in grondwater

- Alkylzuren mobieler dan sulfonzuren

- Mn C4 verbindingen ook al aanwezig in middeldiep grondwater

Voorbehoud tav PFAS die niet zijn 

geanalyseerd!!!
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Bijvoorbeeld



Resultaten PFAS freatisch grondwater op de kaart
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Resultaten PFAS LMG op kaart
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Overige PFAS in grondwater (NB: let op schaal y-as)
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Freatisch LMG



Stofgedrag en risico’s PFAS

Stofgedrag

● PFAS gedragen zich anders dan veel andere stoffen

● Mn mobiliteit in onverzadigde zone kan afwijken

● Deel PFAS relatief mobiel

● Sommige PFAS worden omgezet (tot andere PFAS)

● Belangrijk om niet alle PFAS over 1 kam te scheren

Risico’s

● Humane risicogrens na EFSA 2020 aanzienlijk lager, echter…

● … wel/geen actueel risico nog steeds afhankelijk van bodemgebruik

● Bioaccumulatie, consumptie drinkwater en gewasconsumptie belangrijkste
blootstellingsroutes

● Bodemfuncties als wonen, werken, spelen leiden niet tot overschrijdingen TWI bij diffuse 
concentraties
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Normen bodem en drinkwater in Nederland

1. Maximale waarden voor toepassen grond en bagger op landbodem

– Voor 3 functieklassen: landbouw/natuur, wonen & industrie

– Voor PFAS is de ‘3-7-3’ gebaseerd op de laagste RG’s: doorvergiftiging, ecologie

– Na EFSA: blijven de 3-7-3 overeind

2. Interventiewaarden voor bodem en grondwater

– Voor PFAS zijn indicatieve waarden afgeleid voor bodem en grondwater

– Grondwater: waarden met en zonder consumptie als drinkwater

– Na EFSA zijn waarden lager, vooral voor grondwater als drinkwater

3. Drinkwaternormen

– Nieuwe richtwaarden vastgesteld obv EFSA & RPF benadering

– Normering volgt (mogelijk) in later stadium
Titel | Date_Text16



Kenmerken normering bodem en grondwater Nederland

Algemeen:

● Naast voornoemde normen ook normering hergebruik grond en bagger in oppervlaktewater
en bouwstoffen

● Naast landelijke normering ook ruimte voor stellen lokale/regionale normen voor
hergebruik

● Naast risico-benadering deels ook invulling op basis van achtergrondwaarden

● Toetsing aan normen voor saneren wordt altijd gevolgd door een nadere risicobeoordeling
op basis waarvan een beschikking plaatsvindt (wel/geen onaanvaardbaar risico)

PFAS en niet-genormeerde stoffen:

● Zorgplicht vormt uitgangspunt

● Rol decentrale overheden

● Algemene methodiek voor opkomende stoffen in bodem wordt nu uitgewerkt
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Risicogrenzen en normen

● Normen Nederlands beleid gericht op:

– Toetsen hergebruiksmogelijkheid grond en bagger

– Beoordelen noodzaak tot ingrijpen (ook grondwater)

– Beoordelen kwaliteit drinkwater

● Normen intnl lastig te vergelijken!

● Drie eindpunten:

– Mens

– Ecosysteem direct

– Ecosysteem indirect (bioaccumulatie)
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Ontwikkeling risicogrenzen PFOS en PFOA irt EFSA 2020
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Stand van zaken normen PFAS bodem en grondwater Nederland

●Hergebruik van bodem en
bagger: normen voor PFOS, 
PFOA en PFAS

● Interventiewaarden: 
indicatieve niveaus voor
PFOS, PFOA en GenX in 
grond en grondwater

●Drinkwater: richtwaarden
voor PFAS waarvoor RPF 
beschikbaar is
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Aandachtspunten & vervolg
normering bodem en grondwater

● Preventief beleid: beter inzicht nodig in productie en gebruik
moderne PFAS

● Ontwikkeling analysepakketten PFAS – welke zijn er nog meer
relevant? – rol non-targetscreening

● Hoe beoordelen we mengsels PFAS en PFAS buiten de ‘EFSA 4’? 
– Relative Potency Factors

● Normering precursors

● Beter rekening houden met uitloging naar grondwater

● Overdracht bodem-> gewas: aanvullende onderzoeken in 
Nederland bij Helmond en Dordrecht

● Noodzaak monitoring & signalering in bodem & grondwater

● Integrale benadering aanpak blootstelling uit diffuse belasting: 
(drink)water, voedsel, moestuinen
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