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Humane biomonitoring

MILIEU & GEZONDHEID

INn Vlaanderen

1. Steunpunt Milieu & Gezondheid

2. Per- en polyfluorverbindingen

3. Selectieprocedure biomerkers
en hot spots



Humane biomonitoring

MILIEU & GEZONDHEID

Monitoringstechniek = humane biomonitoring

meet in de mens inwendige blootstelling aan vervuilende stoffen
en vroegtijdige gezondheidseffecten die door deze stoffen
veroorzaakt kunnen worden

— Persoonlijke blootstelling

2/07/2021 3


http://www.ureasample.com/buy-drug-test-solutions/store/comersus_viewItem.asp?idProduct=68

STENPUNT Humane biomonitoring

MILIEU & GEZONDHEID

Blootstelling via verschillende routes

Something from 'nothing' and 'a lot from a little'

2/07/2021



STEUNPUNT

MILIEU & GEZONDHEID
4 Gezondheids
----- : effecEen
air ~
dust — Metals in DNA damage growth
blood/urine
food hormone levels puberty
water — 7~ POPs in/serum
gene expression 1Q
Cg:sgzli — Plastic compounds
<oil in urine epigenetic changes behaviour
Pesticides neurological tests asthma
airway inflammation cancer

2/07/2021 5



Humane biomonitoring in Vlaanderen

STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

1ste cyclus (2002-2006) 29 cyclus (2007-2011) 39e cyclus (2012-2015) 49 cyclus (2016-2020)
8 gebieden met Vlaamse referentiewaarden + aandachtsgebieden Vlaamse referentiewaarden
verschillende milieudruk — + groepen met specifieke
Omdat ons leefmilieu gezonder kan ke nme rke n
ol e a
Wij doen mee aan de .v.lanhel Milieu en i Vervuilende stoffen in je lichaam ) u?‘m ~ \ f’«\, ‘~ : @(- ~
Jij ook? Wat draag jij met je mee? . . AR PR e WAAT?

f'-{"," — .
\\'vervuilende

". stoffe
in MLJ

ﬁ\! Viaanderen

. o = = n N . i
PR * ¢ groene ruimten binnenhuis  €c0 voeding
A= e P p i)

STE:
FILIEU &
GEZONDHE

Doe mee met cnze humane blomoniteringe ampagnes!
Voor mear info. surf naar e e o e e be

Doelstelling:

* Referentiewaarden voor de blootstelling van de Vlaamse bevolking aan chemische polluenten

* Vergelijking van blootstelling in Vlaanderen met buitenland

* Evoluties in de tijd

* Hotspot monitoring

* Vergelijken met gezondheidskundige toetsingswaarden

* Is er een verband tussen blootstelling en gezondheidseffecten? 6



TN Humane biomonitoring

[ ~8000 } FLEHS | (2002-2006) FLEHS 1l (2007-2011) FLEHS 111 (2012-2015) FLEHS IV (2016-2020)
deelnemers
 RH# abiab b
Dioxines/furanen : ‘i"M . & ’M‘

Y 1Y W
PCB's . i‘ ’ﬁ‘i‘ . i’ ’H\m : ’H\i
B Y | D ¥ B )
M 4 i
(17 T | R |
Bisfenolen ’H‘i‘ . g ’H‘i‘
Perfluorverbindingen é ﬁ . i‘ ”ﬂ ’M‘
Pesticiden ’H‘m ﬁ ’H‘i‘

Gebromeerde vlamvertragers | i"M‘ | | ™M |

Organofosfaat vlamvertragers ‘ ’E‘i‘ ‘

Nicotine %*M

Persoonlijke hygiéne producten ‘ i‘*“ ‘

distributie van meer dan 90 biomerkers van blootstelling en effect

keuze van biomerkers op basis van expertinschatting volgens gezondheidkundige ernst,
kans op blootstelling, bezorgdheid,..

stalen bewaard in biobank, historisch archief 7



STEUNPUNT

MILIEU & GEZONDHEID

De Vlaamse referentiepopulatie
B|Om0n|tor| ng Deelnemers komen uit de 5 Vlaamse provincies

Inclusiecriteria:

e 10 jaar wonen in Vlaanderen

e Schriftelijk toestemmen

* Nederlandstalige vragenlijst kunnen invullen

L ™" L1

Pasgeborenen & jongeren Volwassenen Volwassenen
moeders 14-15 jaar 20-40jaar 50-65 jaar
Kraamklinieken Scholen Provincie- Huisarts
besturen praktijken
o ‘e“‘o .
. o\ d\nS:
Hot spot gebieden \/ra8® Jhel voe
jongeren Gelo“ oc\O’
/ﬁ\/ﬁ 14-15 jaar e“\“%, S

Inclusiecriteria:

 5jaar wonen in studiegebied

e Schriftelijk toestemmen

* Nederlandstalige vragenlijst kunnen invullen



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

PFAS gemeten in de Vlaamse bevolking

® _= ) 2decyclus » 3de cyclus » 4de cyclus
“ (2007-2011) (2012-2015) (2016-2020)
ol O VI referentiegroep VI referentiegroep VI referentiegroep
Pasgeborenen
PFOS, PFOA PFOS, PFOA,
(n=218) PFNA, PFHxS, PFBS
1415 jaar =269 PFOS, PFOA,
/i\ﬁ PFNA, PFHXS, PFBS,
PFDA, PFPEA, PFHXA,
Volwassenen PFHp*A, PFUNDA,
20-40 jaar PFDODA, PFHpS
PFOS, PFOA (n=410)
(n=204)
Volwassenen
50-65 jaar PFOS, PFOA,
PFNA, PFHxS, PFBS
(n=209)

2/07/2021 9



STEUNPUNT

MILIEU & GEZONDHEID

Humane biomonitoring

PFOS en PFOA gehalten dalen in de tijd

pasgeborenen
VL 2007-2011

pasgeborenen

VL 2012-2015

jongeren (14-15 j)
Menen 2007-

2011

jongeren (14-15 j)
VL 2016-2020

volwassenen
(20-40j)

VL 2007-2011
volwassenen

(50-65 j)
VL 2012-2015

2/07/2021

Dalende serumgehalten PFOS in de tijd
(ug/L, mediaan en 5%-95% blootstellingsrange)

5 10 15 20 25 30

12.60

35

pasgeborenen
VL 2007-2011

pasgeborenen
VL 2012-2015

jongeren (14-15j)
Menen 2007-2011

jongeren (14-15 j)

VL 2016-2020

volwassenen
(20-40 j)
VL 2007-2011
volwassenen
(50-65 j)
VL 2012-2015

Dalende serumgehalten PFOA in de tijd
(ug/L, mediaan en 5%-95% blootstellingsrange)
1 2 3 4 5 6 F;

10



TN Humane biomonitoring

Navelstrengbloedstalen

5 PFOA 3 uen PFOS
Ho/L
1,5 - I 2 -
I
1 _|
1 _

0,5 -

U | 0 - .

2008 2013 2008 2013

Geometrische Gemiddelden gecorrigeerd voor BMI en leeftijd van de moeder

2/07/2021 11



STEUNPUNT Humane biomonitoring

MILIEU & GEZONDHEID

Bijdrage van lokaal geteelde voeding

eieren eten
+43% +43%

+34%

Zelf geteelde voeding

eieren ™

bladgroenten ™

groenten i Cyclus 2 (2007- Cyclus 2 (2007-  Cyclus 2 (2007-
2011) 2011) Jongeren 2011)
pasgeborenen regio Menen volwassenen

Colles et al. Chemosphere. 2020 doi: 10.1016/j.chemosphere.2019.125250.

Gemiddelde toename in PFOS gehalten bij deelnemers die
lokale eieren eten, vergeleken met deelnemers die geen lokale

+76%

+34%

minder dan  wekelijks of meer
wekelijks

Cyclus 3 (2012-2015)
volwassenen

12



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

Toename PFOS bij consumptie van lokale

groenten

1.6

PER T

[y

£
3
.
@
"
£
o
]
ig
1%)
E ;‘8 0.8
= a
. T 0.6
L5
— _; 0.4
25
o 0.2
o
o 0
= -
g Yes vs. no Yesvs.no max. 5 times
2 a week vs.
w
never
FLEHS I Adolescents

newborns industrial site

Colles et al. Chemosphere. 2020 doi:
10.1016/j.chemosphere.2019.125250.

2/07/2021

F— —

FLEHS Ill newborns

Estimate (95% Cl) for PFNA levels in

At least 6
times a week
vs. never

serum

2
18
16
14
12

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

Estimate (95% Cl) for
levels in cord blod

PFOS, PFOA and PFNA

Invlioedsfactoren

Toename PFAS bij consumptie van orgaanvlees

PFOS PFOA PFNA

FLEHS Ill newborns

Toename PFNA bij meer gebruik van verzorgingsproducten

——
—

3-4 products vs. 1-2
products

5-6 products vs. 1-2
products

7 or more products vs.
1-2 products

Use of personal care products 3 days before examination 13

FLEHS Il adults



STEUNPUNT Invloedsfactoren

MILIEU & GEZONDHEID

Toename PFAS bij een vroegere menopauze

3

2.5

Persoonljke
karakteristieken

2

Estimate (95% Cl) for PFOS, PFOA,
PFHxS
and PFNA levels in serum

15 o L 4 ®
Bevestiging van reeds ! :
beschreven invloedsfactoren 05
geslacht: lager gehaltes in o
vrouwen dan in mannen PFOS PFOA PFHxS PENA

Aantal kinderen
borstvoeding

Additioneel
- Bloedverlies tijdens
menstruatie

Colles et al. Chemosphere. 2020 doi: 10.1016/j.chemosphere.2019.125250.
14




STEUNPUNT Invlioedsfactoren

Een inkomensverdubbeling is geassocieerd met 10-14% hogere serum PFOS gehaltes

80 - % MNelsonetal. 2012
T Kato et al. 2014
60 - 1 )
Sagiv etal. 2015
a0 - T - Colles et al. in
K prep.
X - — WILS

% Change in serum or plasma PFOS
concentration

g

IF‘_, vas
\\
-

=t
_%l_
7
L
o
~
4]
o
'—I.
o
'—l
'—I.

20 -

A0 -
Factor change in household income / Gini coefficient

Buekers et al, Int. J. Environ. Res. Public Health 2018, 15, 2818

2/07/2021 15



STEUNPUNT Relatie met
voedselconsumptiepatronen?

MILIEU & GEZONDHEID

Table 3. Estimated Belgian median food consumption (g/day) in adults by education for major food
categories. Data from De Ridder et al. [75].

Educational Potatoes and Fish, FI.Sh Meat & Meat .
Nr Preparations, . Vegetables Fruit Eggs
Lewvel Potato Products A Preparations
Shellfish
Group 1 ISCEDO-2 44 25 131 152 71 8
Group 2 ISCED3-6 43 26 125 172 101 7
Group 3 ISCED7-8 36 29 107 205 115 8

ISCED: International Standard Classification of Education.

Table 4. Estimate on PFOS intake (ng/day) in Belgian adults through diet stratified by education.

Pgt;h::—est Fish and Seafood Meat & Meat
and Potato . .
ME Educational Level Unit Fish {Fresh Preparations Vegetables Fruit Eggs Total
Products and Marine) Seafood
Group 1 [SCEDO-2 ng 44 5.1 5.6 0.5 6.9 0.5 23
Group 2 [SCED3-6 PFOS /dav - 47 54 5.3 0.6 9.9 0.4 26
i 52 6.0 1.6 07 11.3 0.5 28

Group 3 ISCED7-8

Gemiddeld 22% hogere inname berekend bij hoger opgeleiden
Gemiddeld 26% hogere PFOSserum gehaltes bij hoger opgeleiden

2/07/2021 Buekers et al, Int. J. Environ. Res. Public Health 2018, 15, 2818

16



STEUNPUNT

MILIEU & GEZONDHEID

PFOS
PFOA
PFHxS
PFNA
PFDA
PFUNDA
PFHxA
PFHpS
PFDODA
PFHpA
PFBS
PFPEA

2/07/2021

Gehalten in jongeren
(2020 op basis stalen 2017-2018)

% deelnemers 4de cyclus (2016-2020)

Y YYIVUVIVUTFVIVPVEYY
AR AR AR AR AR AR RE AR AR R 00y
AR AR AR AR BE AR RR AR AR R 96.5%
AR AR BE AR AR BR AR AR A 2220%

met meetbare gehalten

PFOS en PFOA komen
voor bij alle deelnemers

Meest voorkomende PFAS zijn
PFOS, PFOA, PFHXS en PFNA

—

—

AR R BA BR 1 42,20%

A4 7,56% |

A 537%

5 a4 - PFUNDA, PFHxA, PFHpS, PFHpA, PFDODA
e waren meetbaar in een kleine groep

. 1,22%

+1,22%

0%

O(y} PFBS en PFPEA waren niet meetbaar

17



NN e Effecten op gezondheid

Effecten in Vlaamse studies
PFAS: stoffen met grote bezorgdheid voor de gezondheid

® @ Herstelbare
= Pasgeborenen DNA schade
— Lager geboortegewichtx Verstoring van het
afweersysteem ®
« Jongeren:
- afweersysteem
- hormoongehalten
— cognitie *
— DNA schade SIEl] Gl
ontwikkeling
Verstoring van het ®
hormonaalsysteem Schildklier
® hormonen
8

2/07/2021 * Govarts etal. Environ Int. 2018 doi: 10.1016/j.envint.2018.03.917.



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

volwassenen 20-40 j
(2008-2009)
HBM | waarde PFOS

95%
5 ug/L (‘D

volwassenen 20-40 j
(2008-2009)
HBM | waarde PFOA

85%
2 ug/L ()

EFSA waarde
Som PFOS+PFHxS+PFOA+PFNA

6,9 ug/L (2020)

2/07/2021

Risico’'s voor

gezondheidsschade?

% deelnemers in Vlaamse referentiegroep met meetwaarden boven de
gezondheidskundige toetsingswaarde

volwassenen 50-65 j
(2014)

0 77%

volwassenen 50-65 |
(2014)

077%

jongeren 14-15 |
(2017-2018)

CT 0%

jongeren 14-15
(2017-2018)

64%

jongeren 14-15j
(2017-2018)

:V 16%
19



STEUNPUNT Humane biomonitoring

MILIEU & GEZONDHEID

Vlaamse HBM-data van PFAS binnen
de Europese context

Aantal jongeren 12-19 jaar

— | 2900

HBM4EU | Country coverage
o | 3N

North 21% East 11%
P.M -Norway -Czech Republic
‘ K -Sweden -Slovakia
-Poland
South 28% West 40%
-Slovenia -France
science and policy _Greece _Germany
for a healthy future -Spain -Belgium
Belgische bijdrage: Category Cat. A Cat. B Cat.c
300 jongeren (14'15 jaar) Per-/poly- fluorinated g <Zt g ,E; E: L 2 g < < @ a
van de 4de Vlaamse compounds k|| 3|8 || & |E|E| & T
HBM-cyclus =
Study Country samples
FLEHS IV Belgium 300 | X X X X X X X X X X

2/07/2021 20



STEUNPUNT

HILEL & GEIONDHED Humane biomonitoring:
monitoring for action

a) Fact sheets (www.milieu-en-gezondheid.be)

b) Resultatenbrief + tips om blootstelling te
vermijden

c) Resultaten/rapporten publiek beschikbaar, vaak
ook ter plekke toegelicht

d) Fasenplan-werking met
beleidsverantwoordelijken: van interpretatie
naar doorwerking en voorbereiden acties

www.milieu-en-gezondheid.be/nl/faseplan-voor-interpretatie-en-beleidsvertaling

e) Input voor Vlaams actieplan PFAS

2/07/2021 21



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

HBM-monitoring for action: a)

STEUNPUNT

MILIEU & GEZONDHEID

Home Wiezinwi? Onderzoek Resultatenenpublicaties  Voor Deelnemers  Contact

Home > Onderzoek > Wat meten we?

Wat meten we? (factsheets)

Metalen (of ook zware metalen, toxische
metalen) komen van nature voor in het
milieu, maar worden ook verspreid via o.a.
industrie, verkeer en verbranding van fossiele
brandstof. Ze komen ook voor in batterijen,
elektronica en sigarettenrook. In de laatste
jongerencampagne werden volgende metalen
gemeten:

> @ Arseen (298 kB)

> & cadmium (255 k8)
> @ Lood (271 kB)

» @ Thallium (239 k8)

Spoorelementen zijn essentiéle stoffen die de

2/07/2021

POPs zijn voornamelijk oude gechloreerde
stoffen die vroeger massaal gebruikt werden,
maar die ondertussen al lange tijd verboden
zijn. Doordat ze persistent zijn blijven ze
echter lang aanwezig in het milieu en blijven
ze dus nog steeds een probleem. Al zien we
dat de meetwaarden in de mens en in het
milieu duidelijk afnemen. In de

laatste jongerencampagne werden volgende
POP's gemeten:

> @ DDT (450 kB)

> @ HCB (219 kB)

> @ pes (236 k)

> @ Chlordaan (243 kB)

De meest recente meetresultaten vind je in
het resultatenrapport van de laatste
jongerencampagne (2016-2020)

>> Ga naar resultaten

Onder de groep van de plasticcomponenten
vallen de ftalaten en de bisfenolen. Beide
stofgroepen zijn immers vooral bekend van
hun gebruik in plastic, o.a. in
voedingsverpakkingen. plastic flessen. plastic

22
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PERFLUORVERBINDINGEN (PFAS)* < mediaan
PFOA (ug/l)
PFOS (ug/l)

PFHXS (ng/l)

PFNA (pg/l)

Richt-
waarde
<92

> mediaan > P90

<21

* De perfluorverbindingen zijn nog niet voor alle deelnemers gemeten; daarom zullen sommige deelnemers de resultaten

van deze stoffen op een later moment ontvangen.f

BENZEEN < mediaan
Tt-muconzuur (ug/l)
VERBRANDINGSPRODUCTEN (PAK’s) < mediaan

1-OH-pyreen (ug/l)

2-OH-naftaleen (pg/l)

Som van 2- en 3-OH-fluoreen (ug/l)
2-OH-fenantreen (pg/l)
3-OH-fenantreen (ug/l)

Som van 1- en 9-OH-fenantreen (ug/1)
2/07/2021

> mediaan > —
waarde

i Richt-

> mediaan > waard,

HBM-monitoring for action: b)

Deelnemers
krijgen
individuele
resultaten +
groeps-
resultaten
(éérst)

23



HLIEU & GEZONDHED HBM-monitoring for action: c)

STEUNPUNT MILIEU EN GEZONDHEID
2020

VLAAMS HUMANE-BIOMONITORINGSPROGRAMMA
2016-2020

REFERENTIEWAARDEN BIJ JONGEREN

W waaT?

vervwlende

P, stoffe
poin MUJ

Resultatenrapporten
publiek of
opvraagbaar via de
website

www.milieu-engezondheid.be

24



HBM-monitoring for action: c)
en d)

Bzeer wenselijk Oeerder wenselijk  Oniet wenselijk  Wprioriteit

Bron: Lokale Adviesgroep

Menen, 2013 >


http://www.google.be/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=YeJa8T5o8nr2AM&tbnid=QoUyU2PA4lPwRM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.replayproject.eu/publications_news.html&ei=clfAUdakEcqU0AWuv4DQCg&psig=AFQjCNFp2T2uikMQLb-Ds3SZ_7z_4CRPSg&ust=1371646194309785

STEUNPUNT

HILEU & GEZONDHEID HBM-monitoring for action: d)

Science-policy: uitdagender dan lineair voorgesteld met
‘politics on top’ en experts ‘on tap’ (Hoppe, 2005)

e Grote diversiteit aan meetgegevens

e Welke prioriteiten voor beleid? (vanuit
diverse perspectieven)

< Verster-

e Gezamenlijke interpretatie vanuit de context ken
. . e ) lopend
en beleidsvertaling prioritaire thema(’s) beleid

Commu-
nicatie en

e Implementatie beleidsacties Opvolging

mens en
) milieu

informa-
tie

e Evaluatie beleidsacties

<€<CE€€<

= Steunpunt + (Beleids)actoren ‘in interactie’

(Schema’s: Coertjens & Reynders, Politicologenetmaal 13-14/6/2019) 20



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

Humane biomonitoring:
action for monitoring

f) Spelregels communicatie
Steunpunt+Stuurgroep

g) Aandacht voor environmental justice: niet enkel
voor SES in de cijfers maar ook voor sociaal
ongelijke toegang tot HBM-onderzoek

h) Consultaties beleidsmakers en stakeholders
over keuze biomerkers en onderzoeksthema’s™*

i) Hotspot-procedure: afgetoetste keuze van cases
voor HBM-studie

=> regio’s, stoffen, situaties, bevolkingsgroepen

2/07/2021 27



Spelregels

bij externe

communicatie

De basis voor dit dociment ligt in de Spelregels van bet
Stennpunt Miliew en Gegondbeid 2007-2000, 2007-2071
en 2012-2015. Opr de voorliggende versie voor fe bereiden,
bebben  sociale  wetenschappers van  bet  Stwmpunt in
samenwerking met de andere wetenschappers en de leden van

de stunrgroep Milien en

Gezondbeid de spelregels voor

risicocomemunicatie  geévalueerd, De  fekst i vervoloens
aangepast en goedgekenrd op de Stunrgroep van 7 novenrber
2016 en wwlt conforme  arfikel 35 wan de abeene

INLEIDING

et Stennpunt Milien en Gezondheid wal in poncipe alle relevante
personen of groepen by het werk van het Stennpunt betrekken.
Relevantie wordt in hoofdzaak bepaald door de wijze waarop de
meest betrokken en meest vemantwoordelijke actoren een bepaalde

Voor het Steunpunt
Milieu en Gezondheid
willen we aen
relevante betrokken-
heid van diverse
actoren creéren. De
spelregels dienen om
de kwaliteit van de
betrokkenheid te be-
waken.

gezondheidsvraagsink.  Dit

keoestie inschatten. Het Stennpunt en de Stnrgroep
dragen er samen zofg voor om op bass van
dossiervorming over de kwestie en door netwerking
deze relevante groepen telkens poed in te schatten. De
betrokkenen kmnnen zowel wetenschappers, experts,
overheden, burgers, maatschappelike sectoren als
belangengroepen zijn. Het kan daarbsj gaan om
groepen die zich spontaan kenbaar maken of actief
aandienen in de dsicocommmnicatie én om groepen
die hoewel passief, toch van belang zijn voor de
probleemdefinitie van het specifieke milien &
15 belangryjk omdat we een zo breed mogelyke

HBM-monitoring action
for monitoring: f)

28



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

HBM-monitoring action
for monitoring: Q)

2/07/2021 29



STEUNPUNT

ML § GEONOHED HBM-monitoring action
for monitoring: h)

Toegevoegd n.a.v. een vraag bij de presentatie

Bronnen verhoogde
blootstelling via
verluchten/ventileren?

Plaatsonderzoek nodig?

e o @0 ‘ detafels 2016

Huisbezoeken nodig bij
volgend HBM-onderzoek over
binnenmilieu

0.a. inschatting materialen,
luchtdichtheid, bepaalde bronnen,...

o @0

Gezondheidsimpact van
nieuwe opkomende stoffen?

Te vroeg om uitspraken te doen?

rc §lo

Relatie blootstelling PAK's -
kachels ?

Zowel binnen als van buiten? (via
ventilatie?) - Andere PAKs !

Rondetafels 2020 .

il 6 §'o



STEUNPUNT
MILIEU & GEZONDHEID

Dec. 2007

o

Scientists

Health workers

Government

Local community

NGO’s

Proposals for
cases

2/07/2021

HBM-monitoring action for monitoring: 1)
Open call procedure 2007-2008

Jan-Feb. 2008

Mar-Aug. 2008

Sep-Dec. 2008

Hotspot team

Pre-selection of
cases

Hotspot team

Scientific experts

Social experts

Policy experts

Ranking of
cases

N=5

‘ Final selection
of cases

consortium

N=3

Selectiestappen

met voldoende
doorlooptijd

met weten-
schappelijke +
beleidsmatige +
maatschappelijke
argumenten

1. Genk-Zuid
2. Regio Menen
3. Gentse Kanaalzone

31



STEUNPUNT
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Multi-criteria analyse
bij de prioritering

* Ernst voor de volksgezondheid: type gezondheidseffecten, risico
voor de volksgezondheid, kennis over huidige metingen

 Beleidsaspecten: beleidsrelevantie, relatie met bestaand beleid,
bevoegdheden, korte termijn relevantie, mogelijkheid van het
Vlaamse beleid om er iets aan te doen (beleidshaalbaarheid)

 Maatschappelijke aspecten: ongerustheid, ethische aspecten (bv
rechtvaardigheid, maatschappelijke ongelijkheid), kenmerken van
de meest getroffen groep (omvang groep, leeftijd, ...)

* Onderzoekskenmerken: wetenschappelijke discussie,
wetenschappelijke onzekerheid, praktische aspecten als kosten,
haalbaarheid en expertise

Deze criteria mochten ook gebruikt in de motivatie bij de kandidaat-
cases.
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STEUNPUNT

MILEU & GEZONDHED Humane biomonitoring

Stuurgroep voorgezeten door kabinet/VPO met afvaardiging

AZG, VMM, OVAM, Minaraad, [EWI] en de onderzoekers
t
Het Steunpunt wordt gefinancierd door de Vlaamse overheid (ade cyclus enkel
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*Bijlage bij hotspot procedure: 85 aanmeldingen in 2008

Verhoogde sterfte, verhoogde kankerincidentie, astma, ...

Gebromeerde vlamvertragers, benzeen, hormoonverstorende
stoffen, zware metalen, bestrijdingsmiddelen in fruitstreek, ...

Stortplaatsen, verbrandingsovens, afvalverwerking, specieke
bedrijven bij naam genoemd, schrootverwerking,
spaanplaatbedrijven, steenbakkerijen, ...

Verkeersdrukke wegen, omgeving tankstations, milieudruk in
kansarme buurten, kanaalzones, omgeving havens,
industrieterreinen en historische vervuiling, ...

Houtverbranding, hengelaars, ...
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**Bijlage bij interactieve werkvormen

Deciding
Decision-making and management

« Problem framing

« Early warning

s Screening

« Determination of scientific conventions Understanding
Generating and evaluating knowledge

Pre-assessment

+ Hazard identification
* Exposure & vulnerability
assessment

« Option realisation
* Monitoring & control

Risk governance

+ Feedback from I‘Sk Pre-assessment » Risk characterisation
management pracice framework
Implementation Risk Assessment
o .
Cross-cutting Aspects
Management (J e [ ) Appraisal
° ‘e
Decision-making Concern Assessment
« Option identification
and generation Characterisation
« Option assessment and Evaluation 4
+ Option evaluation -
and selection %
. e
Risk Evaluation " Knowledge Characterisation Bron:IRGC (Renn et aI, 2017)

Introduction to the IRGC

+ Judging the tolerability, acceptability » Risk profile
and the need for risk reduction « Judgment of the seriousness of risk Risk Governance Framework,

» Conclusions and risk reduction options revised version. Lausanne: EPFL International

Risk Governance Center.

Figure 2: Detailed visual representation of the IRGC Risk Governance Framework.
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