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HOORZITTING 23-04-2021
VOORSTEL VAN RESOLUTIE OVER HET VERSTERKEN VAN DE INVESTERINGEN IN VENTILATIE IN HET KADER VAN

HET RELANCEPLAN VLAAMSE VEERKRACHT



BINNENLUCHTKWALITEIT EN VENTILATIE

Marianne Stranger, Indoor Air Quality, Health Unit, VITO
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Verband
ventilatie en binnenluchtkwaliteit?



BINNENLUCHTKWALITEIT

Buitenlucht

Gebouw

Bronnen
binnen



BINNENLUCHTKWALITEIT

Bron: US EPA

→ VENTILATIE IS NOODZAKELIJK
- Voor gezonde binnenluchtkwaliteit
- Voor beperking Covid-19-risico
- Voor de alertheid en prestatie van aanwezigen



1. VENTILEREN VOOR EEN GEZONDE BINNENLUCHT 
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In ruimtes met hoge bezettingsgraad:



2. VENTILEREN ALS PREVENTIE TEGEN COVID-19

Morawska et al. Environment International
Volume 142, September 2020,

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120/142/supp/C


2. VENTILEREN ALS PREVENTIE TEGEN COVID-19 - TRANSMISSIEROUTES
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1. Contact-transmissie

2. Druppeltransmissie
3. Lucht-gedragen transmissie

Nauw contact Ver contact



2. VENTILEREN ALS PREVENTIE TEGEN COVID-19

Morawska et al. Environment International
Volume 142, September 2020,

▪ Pas geïnfecteerd persoon ademt tot 105 virusdeeltjes/min uit
Ma et al. 2020

▪ Deeltjesgrootte varieert van 0,01 µm - 100 µm, en groter

▪ Kleinste deeltjes tot 3h na uitstoot in de lucht 

→ Ventilatie / verluchting 
→afvoer binnenlucht naar buiten, 
→aanvoer verse lucht
→lagere luchtconcentratie 

→ kleinere kans op besmetting

→Mondmasker 
→bescherm jezelf 
→bescherm anderen 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120/142/supp/C


3. VENTILEREN VOOR ALERTHEID EN PRESTATIE VAN AANWEZIGEN
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1000 ppm CO2 : matige achteruitgang van de werkprestaties (test van 9 activiteiten)

1800 ppm CO2 : verminderde cognitieve prestatie (complexe beslissingen, geurhinder) 

3000 ppm CO2 : zelf-gerapporteerde slaperigheid, hartritme variabiliteit, beperkte cognitieve prestatie

(Satish et al. 2012, Maddalena, et al., 2015, Zhang, Wargocki, & Lian, 2016a; Zhang, Wargocki, & Lian, 2016b; 
Vehviläinen, et al., 2016; Strøm-Tejsen, Zukowska, Wargocki, & Wyon, 2016)

In ruimtes met hoge bezettingsgraad:



BASISPRINCIPES VOOR GEZONDE BINNENLUCHT
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Gebouw

Bronreductie
tracht zelf zoveel mogelijk 
‘bronnen’ te beperken

Buitenlucht Bronnen
binnen

Een gezonde 
binnenlucht? 

Blootstellingsbeperking
ventileer en verlucht zoveel als nodig 
voor het gebouw/lokaalgebruik
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Beleid in Vlaanderen?



HET HUIDIGE BELEIDSKADER



ACTIES TER ONDERSTEUNING VAN HET BELEID IN HET VELD – PRE COVID
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Hoe is de situatie in Vlaanderen?



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN? 

▪ Woningen 
▪ Scholen 
▪ Kinderdagverblijven 
▪ Kinderopvang 
▪ Woonzorgcentra
▪ Sporthallen 
▪ Cultuurcentra
▪ Wachtzalen
▪ Ziekenhuizen
▪ Dokterspraktijken 
▪ Revalidatiecentra

▪ Bibliotheken
▪ Winkelcentra
▪ Horeca  
▪ Sportcentra
▪ Zwembaden 
▪ Sauna en wellness
▪ Winkels
▪ Openbaar Vervoer
▪ Stations
▪ …



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN? 

▪ Woningen
▪ Scholen
▪ Kinderdagverblijven
▪ Kinderopvang
▪ Woonzorgcentra
▪ Sporthallen
▪ Cultuurcentra
▪ Wachtzalen
▪ Ziekenhuizen
▪ Dokterspraktijken
▪ Revalidatiecentra

▪ Bibliotheken
▪ Winkelcentra
▪ Horeca
▪ Sportcentra
▪ Zwembaden
▪ Sauna en wellness
▪ Winkels
▪ Openbaar Vervoer
▪ Stations
▪ … Indoor Air Quality and human biomonitoring, related to the indoor use of stoves  - Flemish Government – 2017-2019

Enhancing Air Quality in Qatari Indoor Environments – Qatar National Research Foundation – 2016-2019
My Healthy Home – Flemish Government – 2016-2020
Development of Indoor@box for indoor sensing – 2016-2019
Indoor use of stoves and its impact on IAQ and human biomarkers – 2017-2020
Indoor Air Quality in ship environments – 2019-2021
Sinphonie – European Commission DG Sanco - 2010-2014
Renovair - Flemish Government - 2013 - 2016
Clean Air Low Energy - Flemish Government - 2010-2012
BiBa – IAQ in schools – Flemish Government - 2008-2010



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN: CO2 ALS INDICATOR VOOR VENTILATIE
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HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN?  BIJ MANUEEL VERLUCHTEN VAN KLASLOKALEN

Pre-Covid-19



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN? WAT CO2 BETEKENT VOOR KANS OP INFECTIE
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▪ Besmettingsrisico bij 900, 1200 ppm of 5000 ppm CO2? 

▪ Rebreath fraction (RF)
RF = (CO2in – CO2out)/CO2breath

Bij 5000 ppm binnen → RF = 0,13
13% van de ingeademde lucht komt uit een andere persoon

CO2 concentratie Rebreath fraction Waarschijnlijkheid voor infectie 

1200 ppm

900 ppm

600 ppm

CO2 concentratie Rebreath fraction Waarschijnlijkheid voor infectie 

1200 ppm 2,1% 29%

900 ppm 1,3%

600 ppm 0,4%

CO2 concentratie Rebreath fraction Waarschijnlijkheid voor infectie 

1200 ppm 2,1% 29%

900 ppm 1,3% 18%

600 ppm 0,4% 5%

61%

28%

Model van Rudnick en Milton (2003)
https://safeairspaces.com/safeairspaces-estimator

(voor 1 besmet persoon, bij 135 q/h)

https://safeairspaces.com/safeairspaces-estimator


HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN? WAT CO2 BETEKENT VOOR KANS OP INFECTIE
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→Model van Wells-Riley (1978) → mazelen 

Buonanno et al (2020) 

-142 quanta/h 
-populatie in lichte beweging of staand
-natuurlijke ventilatie = 0,3/h



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN TIJDENS DE PANDEMIE? 

Covid-19



HOE IS DE SITUATIE IN VLAANDEREN TIJDENS DE PANDEMIE? 
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▪ Testen onderwijsinspectie 

Covid-19
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Wat is er nodig?
Hoe kan de situatie verbeteren?



WAT IS ER NODIG? HOE KAN DE SITUATIE VERBETEREN? 
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Prioritering 
locaties & settings

Via 
- screening 
- monitoring, 
- risicoanalyses,
- en risico-matrices

Omgevingsinterventies 

- Voorzien ventilatie-
infrastructuur 
- Duurzame 

oplossingen 
- Oplossingen op maat 

Inzetten op verschillende strategieniveaus 

Afspraken en regels

- Verantwoordelijkheid
- Controle,
- Verificatie, 
- …

Zorg & Begeleiding

- Sensibiliseren, 
- Opleiden,
- Informeren,
- …



WAT IS ER NODIG? HOE KAN DE SITUATIE VERBETEREN? 
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Prioritering 
locaties & settings
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MARIANNE.STRANGER@VITO.BE
LUCHTKWALITEITSMETINGEN – INDOOR AIR

HEALTH UNIT

VITO



INDOOR AIR @ VITO
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www.vito.be/indoor_air

• Binnenmilieu studies (Impact studies)
• Indoor Air Quality and human biomonitoring, related to the indoor use of stoves  - Flemish Government – 2017-2019
• Enhancing Air Quality in Qatari Indoor Environments – Qatar National Research Foundation – 2016-2019
• My Healthy Home – Flemish Government – 2016-2020
• Development of Indoor@box for indoor sensing – 2016-2019
• Indoor use of stoves and its impact on IAQ and human biomarkers – 2017-2020
• Indoor Air Quality in ship environments – 2019-2021
• Sinphonie – European Commission DG Sanco - 2010-2014
• Renovair - Flemish Government - 2013 - 2016
• Clean Air Low Energy - Flemish Government - 2010-2012
• BiBa – IAQ in schools – Flemish Government - 2008-2010

• Klachtenbehandeling, bronidentificatie en emissiebeperking (Abatement)
• Onderzoek naar de mogelijkheden om a.d.h.v. filters luchtverontreiniging en geurcomponenten uit de inkomende lucht te verwijderen - 2020-2021
• Huislabo klachtenbehandeling – Flemish Government 2005 – present
• OFFICAIR – European Commission FP7 – 2011-2014
• EPHECT – European Commission DG Sanco – 2010-2013
• DO-IT Houtbouw – Federale Overheid – 2014 – 2016

• Beleidsondersteuning (Policy)
• Ontwikkeling van een digitale tool voor scholenbouw – 2017-2020
• ET’Air – 2017-2021
• Beleidsdomeinoverschrijdende samenwerking binnenlucht op school – 2018-2020
• Bouw Gezond - Flemish Government – 2010-2011

• Meetmethoden (Method Development) 
• Inflame – European Commission Marie Curie ITN programme – 2010 – 2014
• Rapid Air Sampler – Gradko

http://www.vito.be/indoor_air
http://www.do-ithoutbouw.be/home

