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Situering meetnet Vlaamse Milieumaatschappij

De Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) heeft onder meer de decretale opdracht meetnetten te exploiteren voor het meten van de kwaliteit van de oppervlaktewateren. 

De meetnetten oppervlaktewater bestaan hoofdzakelijk uit twee elkaar aanvullende meetnetten: een fysisch-chemisch en een biologisch. Op een geselecteerd aantal meetpunten wordt ook onderzoek gedaan naar de aanwezigheid van microverontreinigingen (v.b. bestrijdingsmiddelen, monocyclische aromatische en polycyclische aromatische koolwaterstoffen en andere gevaarlijke stoffen).

De resultaten van het fysisch-chemisch meetnet laten toe - op basis van een reeks momentopnamen (schepmonsters) - uitspraak te doen over de waterkwaliteit op een bepaald meetpunt. 

Op het merendeel van de meetpunten van het fysisch-chemisch meetnet wordt een basispakket van parameters onderzocht: watertemperatuur, concentratie aan opgeloste zuurstof (O2), zuurtegraad (pH), chemisch zuurstofverbruik (CZV), ammoniakale stikstof (NH4+-N), nitriet (NO2--N) en nitraat (NO3--N), totaal orthofosfaat (o-PO4----P), totaal fosfor (Pt), chloride (Cl-) en geleidingsvermogen (EC).

De parameters biochemisch zuurstofverbruik (BZV), Kjeldahl-stikstof (Kj-N), sulfaat (SO4--), totale hardheid, gehalte aan zwevende stoffen (ZS), arseen (As) en de zware metalen barium (Ba), cadmium (Cd), chroom (Cr), koper (Cu), ijzer (Fe), kwik (Hg), mangaan (Mn), lood (Pb), seleen (Se), nikkel (Ni) en zink (Zn), worden bepaald op een aantal geselecteerde meetpunten.

De Italiaanse onderzoeker Prati ontwikkelde voor verscheidene parameters een transformatieformule om een gemeten waarde om te rekenen naar een onderling vergelijkbare kwaliteitsindex. Aan de hand van deze index kan de kwaliteitsklasse bepaald worden.

De VMM gebruikt voor de beoordeling van de waterkwaliteit de Prati-index voor zuurstofverzadiging (PIO). Deze index krijgt een slechte score bij lage zuurstofspanningen, maar ook bij oververzadiging; die treedt immers op bij eutrofiëring – een verschijnsel dat de waterkwaliteit aantast. De bekomen resultaten krijgen volgende beoordeling (let wel: een hogere index wijst op een slechtere kwaliteit):

Beoordeling van de waterkwaliteit op basis van de Prati-index voor opgeloste zuurstof

PIO
Klasse
Kleur
Beoordeling (‘waterkwaliteitsklasse’)

   0 – 1
1
blauw
niet verontreinigd

> 1 – 2
2
groen
aanvaardbaar

> 2 - 4
3
geel
matig verontreinigd

> 4 - 8
4
oranje
verontreinigd

> 8 
5
rood
zwaar verontreinigd

Het biologisch onderzoek evalueert de kwaliteit van een waterloop als biotoop. Dit gebeurt aan de hand van de Belgische Biotische Index (BBI). Deze index is gestoeld op de aan- of afwezigheid van ongewervelde waterdiertjes (macro-invertebraten). Daarbij speelt hun gevoeligheid voor verontreiniging en de diversiteit van de levensgemeenschap een belangrijke rol. Hoewel in principe gestoeld op één monsterneming per jaar, geeft de Biotische Index een terugblik in de tijd en evalueert ze de biotoopkwaliteit over een ruimere tijdspanne. 

De indexwaarde schommelt tussen 0 (zeer slechte kwaliteit) en 10 (zeer goede kwaliteit).

Beoordeling van de biologische waterkwaliteit op basis van de Belgische Biotische index

BBI

Kleur

Beoordeling

9 - 10

blauw

zeer goede kwaliteit

7 - 8

groen

goede kwaliteit

5 - 6

geel

matige kwaliteit

3 - 4

oranje

slechte kwaliteit

1 - 2

rood

zeer slechte kwaliteit

0

zwart

uiterst slechte kwaliteit

De waterkwaliteit in het Boudewijnkanaal

Het Boudewijnkanaal werd gegraven in 1895 en verbindt de zeehaven van Zeebrugge met de binnenhaven van Brugge. Over zijn totale loop is het ongeveer 12 kilometer lang en bevindt het zich volledig binnen de stadsgrenzen van Brugge.

Het kreeg de wettelijke bestemming ‘viswater voor karperachtigen’ toegewezen. 

De laatste beschikbare volledige meetreeks aan gegevens voor het Kanaal Brugge-Sluis betreft het jaar 2005. Voor 2006 beschikt de VMM reeds over maandelijkse fysico-chemische analyseresultaten tot en met augustus.

Omwille van het brakke karakter van het Boudewijnkanaal worden geen biologische stalen genomen (m.a.w. geen BBI-bepaling).

Een overzicht van de door VMM gemonitorde meetplaatsen op het Boudewijnkanaal, met de PIO-scores van 1990 t.e.m. 2005 is terug te vinden in onderstaande tabel. 

	VMMNR
	omschrijving
	PIOKL_1990
	PIOKL_1991
	PIOKL_1992
	PIOKL_1993
	PIOKL_1994
	PIOKL_1995
	PIOKL_1996
	PIOKL_1997
	PIOKL_1998
	PIOKL_1999
	PIOKL_2000
	PIOKL_2001
	PIOKL_2002
	PIOKL_2003
	PIOKL_2004
	PIOKL_2005

	816000
	Dudzele, Dudzeelse Brug
	4
	3
	 
	4
	3
	 
	 
	 
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	2

	816010
	Dudzele,Ter Bollestraat,opw Dudzeelse Brug
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	816020
	Ter Bollestraat,thv lozingspt. RWZI en IVBO
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	816040
	Pathoekeweg-zijwegel, thv OMC/petroleumtanks
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	3
	3
	3
	2
	2

	816070
	Brugge Sint-Pieters, Klein Handelsdok, L Coiseaustr
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	816075
	Brugge Sint-Pieters, Klein Handelsdok, L Coiseaustr
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	816200
	  Lzpt RWZI en IVBO
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	816400
	thv OMC/petroleumtanks
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Globaal gezien wijst de Prati-index voor zuurstofverzadiging sinds 2004 (renovatie RWZI Brugge) op een ‘aanvaardbare’ toestand.

Uit de normtoetsingen voor basiskwaliteit van meetplaats 816000 voor 2004 en 2005 kan afgeleid worden dat de kwaliteit van het kanaal relatief goed is, met enkel een normoverschrijding voor de parameters CZV  en orthofosfaat. Voor alle andere parameters (zoals opgeloste zuurstof, pH, BZV, totaal fosfor, nitraat, ammonium en Kjeldahlstikstof, zwevende stoffengehalte, zware metalen en pesticiden) wordt voldaan aan de basiskwaliteitsnormen. In 2003 was er nog een overschrijding voor zwevende stoffen en totaal fosfor.

Het Boudewijnkanaal (816000-816040) heeft de wettelijke bestemming viswater en voldoet niet aan de strenge viswaternormen voor de parameters ammonium en nitriet.

Situering meetnet INBO
Het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek (INBO) meet sedert 1994 de kwaliteit van de vis met betrekking tot het voorkomen van een aantal verontreinigende stoffen (PCB’s, pesticiden, zware metalen, …) in het Vlaamse palingpolluentenmeetnet. Momenteel bestaat dit meetnet uit een 350-tal locaties verspreid over Vlaanderen. Voor het Boudewijnkanaal zijn er van 5 locaties kwalitatieve gegevens beschikbaar van 1994-1995 en van 3 locaties van 2000. Recent (september 2006) werd een nieuwe bemonsteringscampagne uitgevoerd, de resultaten hiervan zijn echter nog niet beschikbaar. Op alle locaties in 1994-1995 en 2000 werd de Belgische PCB consumptienorm voor vis (75 ng/g versgewicht) gemiddeld overschreden, de aangetroffen gemiddelde concentraties varieerden tussen 140 en 1175 ng/g versgewicht. De hoogste concentraties werden aangetroffen in Brugge, 1175 ng/g versgewicht in 1994 en 633 ng/g versgewicht in 2000. Dit zou kunnen wijzen op een verbetering van de situatie maar we dienen in rekening te brengen dat het geen identieke locaties betreft. Gegevens van de net afgelopen campagne in 2006 zullen deze trend al dan niet bevestigen. Voor het pesticide lindaan is er in 1994-95 in Lissewege en in Brugge t.h.v. het RWZI een sterk afwijkende concentratie aangetroffen. In 2000 was de concentratie in Brugge t.h.v. het RWZI gedaald tot 25% van de concentratie die 6 jaar eerder werd aangetroffen tot afwijkend van de referentieconcentratie voor Vlaanderen. De concentraties voor het zware metaal cadmium waren in mei 1994 op 4 van de vijf toen bemonsterde locaties sterk afwijkend van de referentiewaarde voor Vlaanderen. Sindsdien zijn er op het Boudewijnkanaal geen gemiddelde sterk afwijkende concentraties meer aangetroffen. Verder werden er in 1994 voor lood op alle locaties gemiddelde concentraties aangetroffen die sterk afwijkend waren van de referentiewaarde, noch in 1995, noch in 2000 werden er sindsdien gemiddelde sterk afwijkende waarden aangetroffen op het kanaal. Het lijkt erop dat de recente sanering van een aantal rechtstreekse lozingspunten en verder doorgedreven zuiveringstechnieken aan het RWZI een positief effect heeft op de kwaliteit van de vissen van het kanaal. 

In september 2006 werden er opnieuw bemonsteringen uitgevoerd en werd er paling en bijkomend roofvis meegebracht van een aantal locaties. De analyseresultaten van deze stalen zullen ons een duidelijker beeld geven over het verdere vervuilingsverloop op het Boudewijnkanaal.
Voor de referentiewaarden en de afwijkingsklassen van de verschillende polluenten verwijzen we naar Goemans et al. (2003).

De komende jaren wordt geen belangrijke verbetering van de waterkwaliteit van het Boudewijnkanaal meer verwacht.
Het belangrijkste aandeel in de verontreiniging van het kanaal wordt gevormd door de RWZI Brugge.

De meetplaats 816000 bevindt zich stroomafwaarts de RZWI Brugge en heeft ten gevolge van de renovatie van deze RWZI in 2004 een opmerkelijke kwaliteitsverbetering wat betreft de concentratie aan nutriënten.
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In 2004 werd deze RWZI uitgebouwd met 4 nieuwe beluchtingstanks en 4 nabezinktanks. Dit had tot 
doel het behandelbare debiet te vergroten, alsook de nutriëntverwijdering uit te bouwen, zodat steeds aan de lozingsvoorwaarden voor N (10 mg/l) en P (1mg/l) kan voldaan worden. De toename van het behandelbare debiet zal ook tot gevolg hebben dat de overstorten in de omgeving van Brugge, waaronder dat van het pompstation Polderstraat (Zuidervaartje) veel minder in werking zullen treden (of althans het geloosde debiet zal verminderen). De capaciteit van de vernieuwde RWZI bedraagt 300.000 IE. Zij trad midden 2004 in werking.

In vergelijking met 2003 trad een opmerkelijke daling van de concentratie aan KJ-N, ammoniumstikstof, orthofosfaat en totaal fosfor waargenomen in het Boudewijnkanaal (816000). Enkel voor nitraat is er geen duidelijke verbetering merkbaar.

Naast het effluent van de RWZI Brugge komt via een aantal overstorten ook nog verdund huishoudelijk afvalwater in het Boudewijnkanaal terecht.

De eigenaarschaps-hydronautstudie 2005 van Aquafin, uitgevoerd in de rioolbekkens ten westen van het kanaal (St.-Pieters), heeft geresulteerd in een aantal projectvoorstellen om het overstorten te beperken en meer afvalwater naar de RWZI Brugge te sturen.  Een aantal van deze voorstellen zijn opgenomen in het optimalisatieprogramma van VMM voor 2008.

Een laatste bron van vervuiling vormen de bedrijven langs het kanaal die in bepaalde gevallen nog huishoudelijk of bedrijfafvalwater in het kanaal lozen.

Deze vorm van vervuiling is vrij beperkt.

In het verleden werden o.m. door stad Brugge belangrijke inspanningen geleverd om illegale industriële lozingen op te sporen en werden de bedrijven gedwongen zich in regel te stellen met de Vlarem-reglementering. 

In 2001 is een monitoringmeetnet voor de visstand van de Vlaamse oppervlaktewaters van start gegaan. Dit visstandonderzoek wordt uitgevoerd door het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek. De bedoeling is de kwaliteit van de visstand te onderzoeken om aldus ook een beeld te verkrijgen van de ecologische waterkwaliteit. De gegevens worden in een databank ingevoerd. Dit meetnet omvat ca 900 meetpunten waarvan een 300-tal op kanalen. De kanalen worden met een periodiciteit van ongeveer 5 jaar bemonsterd. 

Op het Boudewijnkanaal werden 5 locaties geselecteerd, deze locaties werden pas (van 11-15 september 2006) bemonsterd. De eerste resultaten zijn hieronder beknopt weergegeven. De vorige afvissingen dateren van 1994, toen een uitgebreide bemonstering van het kanaal werd uitgevoerd. Het Boudewijnkanaal is qua visbestand helemaal anders dan andere Vlaamse kanalen, gezien het water in het Boudewijnkanaal voor 60 tot 90% bestaat uit zeewater. Gezien het zoute karakter van het kanaal kan hier niet elektrisch gevist worden en werden de gegevens verzameld door middel van kieuwnetvisserij en fuikvisserij.

Er werden 10 fuiken en 10 kieuwnetten geplaatst. In totaal werden er 1127 vissen gevangen met een totaal gewicht van ongeveer 143 kg, verdeeld over 12 soorten nl. baars, paling, bot, dunlipharder, griet, haring, koornaarvis, steenbolk, tong, wijting, zeebaars en zwarte grondel. De meest verspreide soorten zijn zeebaars en paling. Kijken we naar de verhouding van de gevangen biomassa zien we dat paling, met een gewichtspercentage van 88.3% het kanaal domineert, zeebaars volgt hier op met 10.3% (zie tabel 1). De overige vissoorten maken elk minder dan 1% van de biomassa uit. Naar aantallen toe is zeebaars met zijn aantalpercentage van 48.4% de meest gevangen soorten en wordt op de voet gevolgd door paling (45.3%). Koornaarvis heeft een aantalpercentage van 3.6%, de overige soorten maken elk minder dan 1% van de gevangen aantallen uit.

De soortendiversiteit per locatie is laag en varieert van 3 tot 6 soorten met een gemiddelde van 4.8 soorten/locatie (tabel 2).

Op alle 5 locaties werd met fuiken gevist. De fuikvangsten/fuikdag variëren tussen 434 g/fuikdag en 27062 g/fuikdag. Op basis van een vangstindeling in kwartielen van de resultaten van eerdere fuikbemonsteringen op kanalen variëren deze waarden tussen ‘kleine’ en ’zeer goede vangsten’. Met de fuiken werd het meeste vis gevangen op de locatie gelegen in het Nijverheidsdok te Brugge, hier werd 27062 g/fuikdag gehaald. Gezien de uitgesproken dominantie van paling, is deze soort dan ook verantwoordelijk voor het feit dat dergelijke zeer hoge waarden gehaald worden. Op de 3 locaties gelegen op het Boudewijnkanaal, vinden we waarden tussen de 1500 en 2500 g/fuikdag gehaald, dit zijn ‘middelmatige tot goede vangsten’. Op de locatie gelegen in de haven van Zeebrugge werd het minst gevangen en worden ‘kleine vangsten’ gehaald. 

In 1994-1995 werd het kanaal op dezelfde 5 locaties, in 4 seizoenen en met nog meer vangsttechnieken bemonsterd. Toen werden er niet minder dan 26 vis-en rondbeksoorten geïnventariseerd. Toen werd de visstand beschreven als een gediversifieerde brakwatergemeenschap met paling, bot, harder, steenbolk en zwarte grondel als dominante soorten. 

Op het eerste zicht zou men kunnen besluiten dat de visstand er op het Boudewijnkanaal er sterk is op achteruitgegaan. Toch moeten we voorzichtig zijn met de interpretatie van deze gegevens. Immers een uitbreiding van technieken en vangstseizoenen maken dat er meer en andere soorten kunnen gevangen worden. Sommige soorten laten zich immers beter vangen met de ene techniek, andere dan weer met een andere. Hoe meer technieken hoe meer kansen dat er ook andere soorten worden gevangen. Ook het seizoen speelt een grote rol, sommige soorten gebruiken immers het kanaal tijdelijk als paaigebied of opgroeigebied en zijn na een tijd weer naar zee. Deze temporele variaties worden opgevangen door in verschillende seizoenen te vissen. Een goed voorbeeld hiervan zijn de zeebaarsvangsten. Van deze soort werden verschillende 100den juvenielen aangetroffen (vooral ter hoogte van de RWZI). Van deze soort weten we dat ze in het najaar eerder de kanalen of andere brakwatersystemen intrekken om op te groeien. Rekening houdend met deze factoren stellen we het volgende vast:

· de dominantie van paling in onderhavige campagne is toch wel opvallend, in 1994 werden over de 4 campagnes 321 palingen, gevangen, nu 510 en dat enkel in de fuiken

· in 1994 werden er 54 zeebaarzen gevangen, nu 546, daarbij moeten we opmerken dat er toen 47 van die 54 tijdens de tweede campagne werden gevangen. Deze campagne vond plaats eind augustus en is qua timing vergelijkbaar met deze van onderhavige campagne. Dit bevestigt de tijdelijke aanwezigheid van deze soort in het kanaal. Toch wel opmerkelijk dat nu het tienvoud werd gevangen

· koornaarvis werd in 1994, 6 keer gevangen, in onderhavige campagne 41 keer.

· in 1994 werden van grote zeenaald, grauwe poon, rode poon, pitvis, rivierprik, schol, brakwatergondel, pollak, puitaal en dikkopje slechts 1 tot 3 exemplaren gevangen. Lozano’s grondel werd in 1994 dan weer enkel in juni gevangen. Het is dus niet abnormaal dat deze soorten in de campagne van 2006 niet werden gevangen.

· pos, één keer gevangen in 1994, was toen de enige zoetwatervis, in 2006 is baars de enige gevangen zoetwatervis.

· van bot en tong werden in onderhavige campagne respectievelijk 6 en 3 exemplaren gevangen, dit is vergelijkbaar met de aantallen gevangen in de overeenkomstige campagne in 1994, toen werden er respectievelijk 10 en 2 exemplaren gevist.

· in onderhavige campagne werd slechts 1 harder gevangen, in 1994 in de overeenkomstige periode een vijftigtal, nog meer uitgesproken zijn de haringvangsten, van deze soort werden in 2006, 4 exemplaren gevist, in 1994-1995, 774 stuks. Als we gaan kijken hoe deze soorten werden bemonsterd dan zien we dat zowel harder als haring praktisch allemaal met het kruisnet gevist werden, deze techniek werd in onderhavige campagne niet gebruikt. Ook van zwarte grondel werd slechts één exemplaar gevangen, in 1994 werden de 133 zwarte grondels praktisch allemaal tijdens een viswedstrijd in juni bovengehaald

· van steenbolk werden in deze campagne 7 exemplaren gevangen, in 1994 in totaal 170 maar opvallend en overeenkomstig met wat we nu vinden werd er in 1994 in de overeenkomstige tweede campagne slechts 4 exemplaren gevist. Ook voor wijting (nu 4 stuks) en griet (nu 1 exemplaar) vinden we iets gelijkaardigs hiervan werden in 1994 respectievelijk 34 en 27 stuks gevangen, maar respectievelijk slechts 1 en 3 exemplaar in campagne 2. 

· sprot en kleurige grondel werd in 2006 niet gevangen, in 1994 werd in de overeenkomstige periode slechts 1 sprot met het kruisnet boven gehaald en geen enkele kleurige grondel.

Dit alles in acht genomen kunnen we besluiten dat de visstand niet zoveel veranderd is als op eerste zicht lijkt. Het kanaal is en blijft een belangrijk palingwater waar ook zeebaars sterk vertegenwoordigd is. Het lijkt er op dat de oorzaken waarom soorten die in 1994 werden gevangen nu niet of nauwelijks worden gevangen eerder te zoeken zijn in het feit dat er toen ook werd gevist met het kruisnet en er over verschillende seizoenen werd bemonsterd. Opvallend voor 2006 was wel de overvloedige kwallenvangsten in de fuiken. Dit fenomeen werd niet vastgesteld in 1994. 

bijlage:
Overzichttabel van de totale vangsten op het Boudewijnkanaal per soort. Overzicht van de aangetroffen vissoorten en het totaal aantal soorten op de verschillende locaties.

